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PRODUCAO DE MUDAS E FORMACAO DO BANCO DE PROTEINA
DE GLIRICIDIA
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RESUMO

Objetivou-se avaliar a producdo de mudas para formacdo do banco de proteina de gliricidia,
bem como a composic¢ao quimica-bromatolégica das mudas e o teor de macro e micronutrientes.
A pesquisa foi dividida em dois experimentos: o primeiro foi a producao de mudas de gliricidia
e 0 segundo experimento foi a implantacdo do banco de proteina com a gliricidia. Adotou-se
um delineamento experimental inteiramente casualizado em fatorial: 2 tipos de substratos
(Casca de pinus e Carolina) x 2 periodos (30 e 60 dias). As variaveis mensuradas nesse
tratamento foram altura de planta (cm), nimero de folhas (uni.) e composicao bromatolégica
em funcdo do substrato. Quanto a altura em relacdo aos valores médios aos 30 dias ap6s 0
plantio o tratamento T1 apresentou melhor resultado, no entanto aos 60 dias, tanto o T1 quanto
0 T2 matematicamente no deferiu em altura. Em relacdo ao nimero de folhas, o T1 aos 30 dias
apresentou maior producdo biomassa verde, porém ndo houve matematicamente diferenca 60
dias entre os dois tratamentos. O valor da matéria seca aqui apresentado nos dois tratamentos
ficou abaixo do preconizado para o preparo de silagem de boa qualidade. Conclui-se que os
substratos tiveram influéncia sobre os resultados obtidos, no entanto, o substrato Carolina é
mais indicado para producdo de mudas de gliricidia, bem como, a composi¢do bromatoldgica
apresentou niveis dentro do observado nas literaturas consultadas para gliricidia in natura em
ambos substratos.

Palavras-chave: Biomassa vegetal. Legumineira. Leguminosa. Forrageira. Produgéo vegetal

SEEDLING PRODUCTION AND FORMATION OF THE GLIRICIDIA
PROTEIN BANK

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the seedling production for gliricidia protein bank
formation, as well as the chemical-bromatological composition of the seedlings and the macro
and micronutrient content. The research was divided into two experiments: the first was the
production of gliricidia seedlings and the second experiment was the implantation of the protein
bank with gliricidia. We adopted a completely randomized experimental design in factorial: 2
types of substrates (Bark of pine and Carolina) x 2 periods (30 and 60 days). The variables
measured in this treatment were plant height (cm), number of leaves (uni.) and bromatological
composition as a function of the substrate. Regarding height in relation to mean values at 30
days after planting, the T1 treatment presented better results, however at 60 days, both T1 and
T2 mathematically in the measured in height. Regarding the number of leaves, T1 at 30 days
showed higher green biomass production, but there was no mathematical difference 60 days
between the two treatments. The dry matter value presented here in both treatments was below
that recommended for the preparation of good quality silage. It was concluded that the
substrates had influence on the results obtained, however, the Carolina substrate is more
indicated for the production of gliricidia seedlings, as well as, the bromatological composition
presented levels within what was observed in the literatures consulted for fresh gliricidia in both
substrates.
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1 INTRODUCAO

A Gliricidia sepium (Jacg.) Steud é uma leguminosa arborea perene de elevada
produtividade de folhas comestiveis, nativa do México e América Central, foi introduzida no
Brasil e constitui-se em referéncia na regido Nordeste conhecida comumente como gliricidia.

A gliricidia é uma espécie de clima tropical que se adapta desde o nivel do mar até 1600
metros de altitude em regides subsumidas e secas, desenvolvendo se melhor em clima com
precipitagdo anual entre 1500 e 2000 mm e estacédo seca definida (QUINTERO DE VALLEJO,
1993).

Cresce em varios de tipos de solos (desde areias puras até regossolos pedregosos sem
estratificacdo e vertissolos negro profundo), porém tem sido cultivada em solos argilosos até
francos arenosos, com pH de 5,5 a 7,0 (HUGHES, 1987). Entretanto, vale lembrar que, apesar
de a gliricidia vegetar bem em solos poucos férteis, apresenta melhor desempenho naqueles de
melhor fertilidade e profundos (Carvalho Filho et al., 1998).

Um hectare de legumineira de Gliricidia produz em média 20 toneladas (t) de biomassa
verde comestivel ou 5 toneladas (t) de matéria seca por corte, e permite que seja feito trés cortes
anuais serdo produzidos 60 t de biomassa verde ou 15 t de matéria seca (RANGEL et al., 2011).

O uso da gliricidia como fonte forrageira dar-se em funcéo do elevado teor de proteina.
Seu valor proteico como forrageira, em torno 19,37% a 30,00% de proteina bruta (SILVA et
al., 2015; COSTA et al., 2009) a caracteriza como uma opcao econdmica de alimento para a
producéo animal.

Entretanto seu uso in natura na dieta total pode ser limitado devido a fatores
antinutricionais (tanino) presentes nas folhas. Além de possuir propriedades toxicas
atribuidas a presenca da cumarina e sua conversdo em um produto hemorragico, o
dicumerol, quando fermentadas por bactérias (SIMONS; STEWART, 1994). Contudo,
existem poucas evidencias destes efeitos tdxicos para ruminantes e pode ser amenizado
com a conservagao na forma de feno ou silagem (ARAUJO et al., 2006).

Portanto, objetivou--se avaliar a producdo de mudas para formacao do banco de proteina
de gliricidia, bem como a composi¢do quimica-bromatologica das mudas e o teor de macro e

micronutrientes.

2 MATERIAL E METODOS
O projeto foi conduzido no setor experimental na Faculdade de Tecnologia de Séo Paulo

nas dependéncias da FATEC de Presidente Prudente, localizada no extremo oeste do estado de
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Sao Paulo, na fronteira com os estados do Parana e do Mato Grosso do Sul, situada nas
coordenadas geogréaficas com latitude 22° 07' 04" S e longitude 51° 22' 57" W, com altitude de
472 metros acima do nivel do mar e temperatura entre 15 °C a 32 oC, com media de 21,6 °C e
uma pluviosidade média anual de 1207 mm.

Foram instalados dois experimentos no periodo de fevereiro a dezembro de 2019. No
primeiro experimento foi realizado a producdo de mudas, optou-se pela producéo por sementes
provenientes do municipio de Aracaju-SE-Brasil. No segundo experimento foi implantado o
banco de proteina com a gliricidia numa &rea delimita de 14 m comprimento por 5 m de largura
perfazendo uma érea total de 70 m2. Foi definido espacamento de 1,0 m entre linhas e 1,0 m
entre plantas, referente a populacdo de 15 plantas por linha, perfazendo um total de 75 plantas.

A producdo das mudas com a espécie gliricidia foi realizada em estufa por sessenta dias
sob condiges de irrigacdo, posteriormente colocadas a pleno sol, para o endurecimento (ou
aclimatagdo) das mudas. O transplantio das mudas foi em covas realizado em 30 de abril de
2019, no espacamento de 1,0 m entre linhas e 0,5 m entre plantas, referente a populacdo de
20.000 plantas ha™,

O experimento foi executado sob condi¢bes de irrigacdo por aspersdo quando
necessario, com as parcelas experimentais dispostas perpendicularmente a linha de aspersores.
O turno de rega fora de horarios de acionamento (Irrigagdo) as 06:45 — 06:49; 10:41 — 10:45;
14:53 — 14:57; 17:00 — 17:06 e 20:00 — 20:04, iniciadas ap6s o plantio e suspensas apenas
durante periodo chuvoso.

Foi realizada amostragem do solo para verificagdo da necessidade de nutrientes e a
devida correcdo o solo. O solo da &rea experimental apresentou 0s seguintes atributos quimicos
(perfil de 0 a 20 cm): pH (CaCly): 6,7; matéria organica: 16 (g dm=); Pesina): 402 (mg dm);
A 0; H+AI: 14(mmol.dm™®); K: 3,1 (mmolc.dm™3); Ca: 235 (mmol.dm3); Mg: 73 (mmol.dm”
%); saturacéo de bases: 311 e CTC: 325 .

Foi avaliado o desenvolvimento inicial de mudas de gliricidia por meio da medi¢éo da
altura (cm), nimero de folhas (uni.) em funcdo dos substratos e dos periodos de coleta. Foi
realizado corte aleatério de algumas mudas de acordo com o substrato utilizado em cada
tratamento para analise quimico-bromatoldgica. Posteriormente, as mudas foram levadas a
campo a pleno sol, para o endurecimento (ou aclimata¢éo) das mudas.

Adotou-se um delineamento experimental inteiramente casualizado em fatorial: 2 tipos
de substratos (Casca de pinus e Carolina) x 2 periodos (30 e 60 dias). As variaveis delimitadas

nessa pesquisa foram: altura de planta (cm), nimero de folhas (uni.) e teor de nutrientes.
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A analise quimico-gramatolodgica foi realizada no Laboratorio de Bromatologia da
Faculdade de Ciéncias Agrarias pertencente a Universidade do Oeste Paulista (UNOESTE),
sobre 0s niveis de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) , extrato etéreo (EE), fibra em
detergente &cido (FDA) e fibra em detergente neutro (FDN) e nutrientes totais digestiveis
(NDT).

A anélise de tecido vegetal de gliricidia em relacdo ao teor de macronutrientes (P, k
Ca, Mg e S) e micronutriente (Na, B, Cu, Fe, Mn e Zn) foi realizada no Laboratério de
Bromatologia da Faculdade de Ciéncias Agrarias pertencente a UNOESTE.

A andlise dos dados foi realizada com auxilio do software Microsoft® Office
Excel®. Foi realizado arredondamento em todas as medidas de altura das plantas para

representar medidas expressas de significancia a um numero real.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A emergéncia de Gliricidia sepium iniciou-se seis dias apds a semeadura nos
tratamentos (T1) e (T2), onde ao final de oito dias foi verificada a impossibilidade de novas
germinacdes neste periodo, além da deterioragdo das sementes, entretanto, a velocidade de
germinacao e o crescimento de plantulas foram iguais.

Delouche (2002) afirma que alguns analistas reconheceram que ha diferencas
significativas na velocidade de germinacdo e no crescimento de plantulas entre lotes da mesma
espécie de sementes.

Contudo, baseia-se no pressuposto que todos os tratamentos utilizaram sementes
oriundas do mesmo lote e foi semeado de maneira aleatoria nos substratos, dessa maneira, o
fator de comprometimento na velocidade de germinacdo e na emergéncia de plantulas nao
podera ser atribuida ao armazenamento das sementes de gliricidia neste estudo.

Verificou-se ataque de pulgdo preto em algumas plantas isoladas de gliricidia, sobretudo
na fase inicial, ainda que, foi observado o controle por joaninhas predadoras (Coledptera:
Coccinellidae), & proporcao que, a incidéncia ndo foram totalmente controlada por joaninhas
ocasionando a morte dos primordios foliares e queda de folhas jovens, optou-se pela
pulverizacdo de Vertimec 18 EC diluido na proporc¢éo de 2 ml para 2,5 | de agua.

Quanto a altura, os valores médios estéo representados na Tabela 1, na qual é possivel

observar que ndo houve diferenca significativa respectivamente aos 30 e 60 dias apds o plantio.

Tabela 1- Altura da gliricidia em funcéo do substrato

Parametros Altura Altura Altura Altura
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30 dias 60 dias 30 dias 60
dias
Substratos T1 T2
Desvio padréo 1,03 2,31 1,53 2,02
Média 5,6 14,07 7,8 13,2
CV (%) 18,3 16,41 19,6 15,3
Maximo 8 21 10 17
Minimo 3 10 5 10

Fonte: Produzida pelos autores (2019).

Entretanto, os valores médios encontrados nesta pesquisa para altura referente aos
substrato dos tratamentos T1 e T2 aos 60 dias sdo inferiores ao encontrado por Silva (2009)
para altura de plantas de 15,67 cm e 15,87 cm utilizando substrato composto por 90% de terra
vegetal + 10% de areia e 75% de terra vegetal + 25 % de areia, respectivamente, aos 60 dias.

Em relacdo ao numero de folhas, os valores médios representados na Tabela 2,
apresentaram estatisticamente diferencas significativas no periodo aos 30 dias com valores
médios T1: 10,8 e T2: 20,3, porém ndo houve diferenca significativa 60 dias com valores
médios T1: 40,9 e T2: 37,7.

Tabela 2- Coeficiente de variacdo de gliricidia em ndmero de folhas de Gliricidia em fungéo do substrato

Parametros Folh_as Folh_as Folh_as Folh_as
30 dias 60 dias 30 dias 60 dias
Substratos T1 T2
Desvio Padrao 2,9 52 5,3 7,9
Media 10,8 40,9 20,3 37,7
CV (%) 26,8 12,7 26,1 20,9
Maximo 18 55 33 59
Minimo 6 32 12 27

Fonte: Produzida pelos autores (2019).

O menor namero de folhas foi aos 30 e 60 dias para os tratamentos T2. Entretanto, o
numero de folhas encontrados nesta pesquisa aos 60 dias foram superiores ao encontrado por
Silva (2009) onde o nimero de folhas em mudas de gliricidia variou de 5,53 a 6,67 com 0 uso
de diferentes tipos de substrato aos 60 dias.

O coeficiente de variagdo no primeiro periodo, aos 30 dias para o nimero de folhas nos
tratamentos T1le T2 observou-se que ndo houve diferenca estatistica significativo. Entretanto,
no segundo periodo, aos 60 dias o T2 apresentou estatisticamente diferenca significativa no
coeficiente de variagdo (CV% 20,9), enquanto que o T1 apresentou (VC% 12,7).

De maneira geral, verifica-se que os substratos ndo promoveram desempenho do
crescimento inicial satisfatério nas mudas de gliricidia em ambos obtiveram valores em altura
inferior ao indicado para mudas de gliricidia aos 60 dias, ap6s o plantio uma vez que, Ramos et

al. (2002) afirmam que um bom substrato é aquele que objetiva proporcionar condicOes
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adequadas & germinag&do e/ou ao surgimento ou ainda ao desenvolvimento do sistema radicular
da muda em formacéo.

Nessas condi¢bes, ha a necessidade de mais conhecimentos técnicos referentes a
influéncia dos substratos utilizados na pesquisa sobre a germinagéo e o vigor das sementes de
gliricidia. De acordo com Andrade e Lima (2013), o substrato, em geral, tem como principal

funcdo dar sustentacdo as sementes e afeta os resultados.

3.1 Avaliacéo quimica-bromatoldgica de gliricidia no periodo de estufa

Os resultados da analise quimica dos dois tratamentos sdo apresentados em relacao ao
parametro de valores de Matéria Seca (MS), Proteina Bruta (PB), Fibra Bruta (FB), Fibra em
Detergente Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA) e Nutrientes Digestiveis Totais

(NDT) obtiveram respectivamente valores descritos na (Tabela 3).

Tabela 3- Composi¢do bromatolégica de gliricidia in natura em relacdo ao substrato

Parametros T1 T2

Matéria seca 14,39 14,37
Proteina bruta 21,22 20,84
Extrato Etéreo 3,86 3,82
Fibra em detergente acido 19,50 19,46
Fibra e detergente neutro 34,58 33,01
Nutrientes totais digestiveis 73,71 73,74

Fonte: Produzida pelos autores (2019).

O valor da matéria seca aqui apresentado nos dois tratamentos ficou abaixo do
preconizado para o preparo de silagem de boa qualidade. De acordo com Galindo et al. (1989),
a forragem de gliricidia é constituida de folhas e hastes tenras possui na matéria seca 20% a
30% de proteina bruta, 53% de FDN, 33% de FDA. Entretanto, o teor de EE apresentou valores
no T1 de 3,86 e no T2 de 3,82, valores estes abaixo do recomendado por Van Soest (1994), em
torno de 8% na alimentacao de ruminantes.

De acordo Kass (1993), a composi¢do quimica de G. sepium varia segundo a idade, parte
da planta, procedéncia e local de plantio. Além disso, Mertens (1994) relatou que o valor
nutritivo das forragens varia entre partes das plantas. Segundo Carvalho Filho et al. (1997), a
espécie apresenta em sua composicdo bromatoldgica medias de 20,7% de proteina bruta.

Entretanto, o teor de proteina bruta nessa pesquisa nos dois tratamentos foi semelhante
ao teor de proteina bruta e inferior numericamente ao teor de matéria seca encontrados por
Matos et al. (2005) em relacdo do efeito da idade da planta sobre o contetdo de proteina bruta

(PB) planta jovem (21,2) e matéria seca (MS) planta jovem (19,6).
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Por sua vez, o valor de proteina bruta encontrado nos tratamentos (T1) nessa pesquisa
foi relativamente igual ao valor de PB e numericamente inferior nos dois tratamentos ao teor
de MS encontrado por Juma et al. (2006) que avaliando forragens de gliricidia reportaram
valores de PB (23,2) e MS (25,0).

Em experimento realizado por Costa et al. (2009) para avaliar folhas frescas de
Gliricidia sepium por ovinos, os resultados da analise quimica da gliricidia in natura mostraram
que as folhas apresentaram valores em quantidade que difere numericamente nos dois
tratamentos dessa pesquisa nos parametros de Proteina bruta (24,11) e Matéria seca (23,11).

Enquanto Andrade e Lima (2013) realizaram estudo sobre a producdo de massa
forrageira e a qualidade nutricional da gliricidia encontraram teor de PB (26,87%), no qual é
superior a todos os valores citados nessa pesquisa. A este respeito Edvan et al. (2013), avaliando
a composicdo bromatoldgica da gliricidia in natura encontraram valor semelhante ao teor de
PB (25,85).

3.2 Formacéao do banco de proteina de gliricidia

De acordo Hughes (1987), a gliricidia cresce em varios tipos de solos, desde solos
arenosos e pedregosos sem estratificacdo até vertissolos negro profundo. Entretanto, vale
lembrar que, apesar de a gliricidia vegetar bem em solos poucos férteis, apresenta melhor
desempenho naqueles de melhor fertilidade e profundos (CARVALHO FILHO et al., 1988).

Por outro lado, o solo da area de referéncia ndo proporcionou crescimento homogéneo
satisfatério em cinco meses de campo, apenas 14% das plantas obtiveram altura maior que 1 m
de comprimento.

Uma hip6tese provavel seria os fatores climaticos, uma vez que Presidente Prudente
possui temperatura média anual entre 15 °© C a 32 °C, com média de Presidente de 21,6 °C e
uma pluviosidade média anual de 1207 mm. Uma vez que, a gliricidia se desenvolve melhor
em clima com precipitagdo anual entre 1500 e 2000 mm e estagéo seca definida (QUINTERO
DE VALLEJO, 1993).

Um aspecto importante relacdo ao desenvolvimento de gliricidia em campo € atribuido
a queda na temperatura no inicio do més de julho em Presidente Prudente. O frio ocasionou a
queima do apice apical em algumas mudas. De acordo com Kaibaija e Smith (1989), apesar de
tolerar bem estages secas, a gliricidia ndo resiste a geadas.

A madrugada de sabado (6) foi a mais fria dos ultimos seis anos com 3.5° C no final da
madrugada e inicio da manha de sabado. Na madrugada do domingo (7) os termdmetros

registraram minima de 6.4° C. e a madrugada (segunda-feira, 8) em torno de 7° C e 9° C. As
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temperaturas subiram gradualmente a partir de terca-feira (9), quando as madrugadas passaram
a registrar entre 10° C e 13° C, aumentando aos poucos até o proximo final de semana (7°

Distrito do Instituto Nacional de Meteorologia — Inmet).

3.3 Ocorréncia de pragas e doencas de gliricidia em campo

Alguns problemas com pragas foram observados durante a pesquisa com a gliricidia,
como pulgdes, percevejo e cochonilhas nas raizes.

De acordo com Suttie (1998), a gliricidia é infestada por pulgdo (Aphis craccivora),
sobretudo no inicio das chuvas, o0 que provoca escurecimento da superficie das folhas e, em
casos graves, a morte dos primérdios foliares e queda de folhas jovens.

Em algumas areas, em Bali a “Indonésia” gliricidia é infestada por pulgdo (Aphis
craccivora) sobretudo no inicio das chuvas, 0 que provoca escurecimento da superficie das
folhas e, em casos graves, a morte dos primérdios foliares e queda de folhas jovens. Contudo,
avaliacdo de 16 procedéncias de Gliricidia sepium mostrou que trés procedéncias sdo bastante
resistentes a infestacdo do pulgédo (SUTTIE, 1988).

Observou-se a presenca de acaros durante o periodo da producao na estufa. Liasu et al.
(2001) relatam que na Nigéria é comum o ataque de &caros na época seca. Entretanto, esses
ataques sdo cessados sem aparentes efeitos quando se inicia a época de chuvas (LIASU et al.,
2001).

Sintomas de virus como enrolamento de folhas, “shoe-string leaves foram observados
em algumas mudas durante a producdo na estufa e no campo. Os virus sdo potencialmente
graves para o futuro desenvolvimento de G. sepium, sobretudo, se transmitidos por semente
(LENNE; BOA, 1998). Levantamentos na América Central indicam a ocorréncia comum e
grave da “doenca das folhas pequenas” (provavelmente causado por micoplasma) em cercas-

vivas e populacdes naturais (LENNE; BOA, 1998).

3.4 Teores de macro e micronutriente de gliricidia em campo

A Tabela 4. Informagbes sobre os teores de macronutrientes e micronutrientes na

folhagem da gliricidia composta apenas de folhas ou de folhas + galhos finos.

Tabela 4. Teores de macro e micronutrientes de tecido vegetal de gliricidia

Variaveis Macronutrientes Micronutrientes
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429 2,19 152 285 6,1 19 *** 57,5 17,8 224,3 1942 157

Fonte: Produzida pelos autores (2019).

O teores de macronutriente de N, P, Ca e na biomassa de gliricidia nesta pesquisa é
superior e semelhante em K, Mg e inferior em S aos teores descrito por Barreto e Fernandes
(2001) encontrados na biomassa da parte aérea de gliricidia em N: 27,3; P: 1,7; K: 15,6; Ca:
10,7; Mg: 6,6; S: 2,9. Enquanto que Dutra et al. (2013) encontraram teores de macronutrientes
na Biomassa de gliricidia inferior em N: 34,4 e P: 2,0 e superior em K: 18,9.

Silvaetal. (2013) descreve a caracterizagdo quimica (macronutrientes) de gliricidia em
dag/kg em N: 2,4; P: 0,24; k: 1,83 Ca: 0,50; Mg: 0,25; S: 0,13.

Primo et al. (2014) avaliando os efeitos do uso do composto organico proveniente de
residuos da producdo e abate de caprinos e ovinos no crescimento e acimulo de nutrientes de
mudas de gliricidia encontraram teores de N: 59,9; P: 49,8 K: 58,1; Ca: 62,9; Mg: 53,9; S: 45,6;
Cu: 27,3; Fe: 16,6; Zn: 45,1; Mn: 51,3; B: 60,6.

4 CONCLUSAO

Conclui-se que os substratos tiveram influéncia sobre os resultados obtidos, no entanto,
recomenda-se a utilizacdo do substrato Carolina para producdo de mudas de gliricidia, bem
como, a composicdo bromatoldgica apresentou niveis dentro do observado nas literaturas
consultadas para gliricidia in natura em ambos substratos. Por sua vez, a gliricidia pode ser
utilizada em bancos de proteina e apresentou Teores de macronutriente e micronutrientes com

niveis aceitaveis de acordo com relatos de autores.
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