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RESUMO

Este trabalho objetivou estudar a influéncia de diferentes volumes de substratos com NPK em
células de bandejas na producdo de mudas de abdbora. Foi conduzido em casa de vegetagdo e
utilizadas bandejas no modelo JKS. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com
trés tratamentos, com trinta repeticdes por tratamento. No final determinou-se a matéria seca
da parte aérea (MSPA), a matéria seca das raizes (MSR) e matéria seca total (MST). Os dados
foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as médias comparadas pelo teste de Tukey
(P<0,05), utilizando o programa estatistico Sisvar®. As bandejas de 128 células apresentaram
valores significativos para caracteristicas, (MSPA), (MSR) e (MST) em relacdo as bandejas de
200 e 288 células.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Desenvolvimento da muda. Cucurbita moschata D.

INFLUENCE OF THE VOLUME OF SUBSTRATE WITH NPK IN THE TRAY CELL
ON THE INITIAL DEVELOPMENT OF PUMPKIN SEEDLINGS

ABSTRACT

This work aimed to study the influence of different volumes of substrates with NPK in cells of
trays in the production of pumpkin seedlings. It was conducted in a greenhouse and trays were
used in the JKS model. The experimental design was randomized blocks, with three treatments,
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with thirty replications per treatment. At the end, shoot dry matter (MSPA), root dry matter
(MSR) and total dry matter (MST) were determined. Data were submitted to analysis of
variance (F test) and means compared by Tukey's test (P<0.05), using the statistical program
Sisvar®. Trays of 128 cells showed significant values for characteristics, (MSPA), (MSR) and
(MST) in relation to trays of 200 and 288 cells.

Keywords: Family farming. Seedling development. Cucurbita moschata D.

1 INTRODUCAO

O termo abobora é utilizado para frutos de diferentes espécies do género Cucurbita: C.
pepo L., C. maxima Duchesne, C. moschata Duchesne, C. argyrosperma Huber e C. ficifolia
Bouché, apesar de alguns autores incluirem também frutos da espécie Telfairia occidentalis
Hook. Além de diferentes espécies, existem mais de cem variedades, diferenciando na forma,
tamanho e cor do fruto (CAILI, HUAN, QUANHONG, 2006; FERRIOL e PICO, 2008).

A produgdo mundial de abdboras e morangas foi estimada em torno de 27,67 milhdes
de toneladas em uma area de aproximadamente 2,04 milhdes de ha em 2018 (AMARO et al.,
2021). Esse volume de producdo é muito significativo, considerando sua importancia social e
cultivo de subsisténcia na maioria das regies produtoras.

Embora nativas da América, as abdboras e morangas rapidamente se espalharam e
atualmente s&o cultivadas em todos os continentes. A Asia se destaca com 61,5% da producéo
mundial, seguido pela Europa, com 15,8% e América com 11,7%. Entre 0s principais paises
produtores de aboboras, destacam-se a China (5.492.389 t = 19,86% da producdo mundial), a
india (4.179.570 t = 15,11% da producdo mundial) e a Rissia (959.276 t = 3,47% da producio
mundial) conforme dados da Organizacdo das Nagbes Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura (MADEIRA, 2017).

A base da horticultura moderna é a producdo de mudas de alta qualidade e uma muda
bem formada dara origem a uma planta com alto potencial produtivo. Para produtores de mudas,
ocorre a tendéncia de se comercializarem mudas mais novas, para reduzir o tempo destas no
viveiro de producdo. Ja, os produtores que irdo cultivar estas mudas, preferem-nas mais
desenvolvidas. Provavelmente, essa preferéncia estd relacionada com a facilidade de
transplante, pois estas apresentam um sistema radicular compacto, estruturado com um torrdo
que ndo se quebra no momento da retirada das bandejas (SEABRA JUNIOR et al., 2004).
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Para viabilizar o aumento da produtividade de hortalicas, como a abdbora menina
brasileira (Cucurbita moschata D.), faz-se necessaria a utilizacdo de mudas de boa qualidade
associada ao manejo adequado da cultura. Entretanto, a obtencdo de mudas de qualidade ainda
representa um desafio, pois depende do uso de substratos com boas condic¢des sanitarias e com
propriedades fisico-quimicas que favorecam o crescimento e o desenvolvimento inicial das
plantas (CALVETE e SANTI, 2000).

A producao de mudas em bandejas iniciou-se em 1985, com tomate, difundindo-se para
outras culturas. Essa técnica é bastante vantajosa e propicia reducdo do ciclo da planta no campo
ou em ambiente protegido, minimiza o custo com méo de obra, principalmente com tratos
culturais iniciais (desbaste, capinas, irrigacdes e pulverizac6es) e melhora o aproveitamento das
sementes, produzindo-se com cada unidade viavel uma muda além de aumentar a uniformidade
das mudas (MINAMI, 1995; BORNE, 1999).

Pode-se encontrar, dependendo do modelo, diferentes tipos de bandejas, variando o
volume de substrato disponivel na célula. O volume de substrato disponivel para o
desenvolvimento radicular pode influenciar no desenvolvimento das mudas, ja que a presenca
de nitrogénio, fésforo e potassio em quantidades significativas e de facil absorcao pelas mudas
em inicio do ciclo vegetativo, favorecem o seu desenvolvimento. A restricdo radicular pode
afetar o crescimento, a fotossintese, o teor de clorofila nas folhas, a absorcdo de nutrientes e
agua, a respiracdo, o florescimento, bem como a producdo (NESMITH e DUVAL, 1998).

Maior massa de raizes em recipientes pequenos contribui para a reducdo do espago
poroso e maior competicdo por oxigénio. As mudas com sistema radicular restringido, quando
transplantadas para o campo, sdo frequentemente incapazes de compensar a evapotranspiracao,
mesmo se bem irrigadas apos o transplante (PEREIRA e MARTINEZ, 1999).

Foram observadas diferencas no volume de substrato influenciando o desenvolvimento
das mudas de beterraba (ECHER et al., 2000), alface (SILVA et al., 2000a); brécolos
(SILVA et al., 2000b), berinjela (BARNABE et al., 1994a), pimentdo (BARNABE et al.,
1994b) e tomate (BARROS, 1997).

Barros (1997), ao estudar o comportamento de diferentes recipientes na producgéo de
mudas de pepino, utilizando bandejas de 200 células com volume de 16 cm? e 128 células com
volume de 36 e 72 cm?, verificou que quanto maior o volume das células, maior o peso total,
peso de matéria seca da parte aérea, das raizes bem como maior area foliar das mudas.

Entretanto, ndo temos estudos com mudas de abdboras.
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O presente trabalho teve por objetivo estudar a influéncia de diferentes volumes de
células de bandejas a base de substrato com NPK na producdo de mudas de abdbora Menina

Brasileira.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em casa de vegetacdo, na Escola Técnica Estadual Prof. Dr.
Antonio Eufrasio de Toledo (ETEC), localizada no municipio de Presidente Prudente, oeste do
Estado de S&o Paulo. O clima da regido, conforme a classificacdo Koppen, é do tipo Aw
(mesotérmico com verdao quente e inverno seco). A temperatura média durante o periodo de
realizacéo do experimento foi de 26,0°C e a umidade relativa do ar de 67%.

Para a pesquisa foram utilizadas sementes da variedade abdbora Menina Brasileira da
empresa HORTEC — Braganga Paulista — SP. A semeadura foi realizada no dia vinte de
setembro de 2021. Foram utilizadas bandejas no modelo JKS rigida de polietileno com
diferentes nimeros e volumes de células sendo: bandeja com 288 células e volume unitario de
11 ml; bandeja com 200 celulas e volume unitério de 12 ml e bandeja com 128 células e volume
unitéario de 17 ml. Todas as bandejas foram preenchidas com o substrato Carolina Soil®.

Optou-se por semear trés sementes por células e foi realizado o desbaste apos sete dias da
germinacdo, deixando apenas uma planta por célula. As mudas foram mantidas sob condicdes
de irrigacOes didria, totalizando 4,0 mm por dia. As avaliacGes foram realizadas 30 dias ap0s a
semeadura.

Apbs esse periodo as mudas foram retiradas da bandeja e lavadas individualmente com
agua corrente até a eliminacdo total do substrato. Logo em seguida realizou a medicdo do
comprimento das raizes e parte aérea das plantas com o uso de uma régua. No final as plantas
foram levadas para uma balanca, verificando seu peso fresco. Para a obtencao da massa seca, 0
material foi levado para estufa com 65° C por 72 horas até massa constante.

O delineamento experimental foi realizado em blocos ao acaso, com trés tratamentos, com
trinta repeti¢des por tratamento. Os tratamentos consistiram em: (T1 = células com 11 ml de
volume; T2 = células com 12 ml de volume; T3 = células com 17 ml de volume).

Determinou-se a matéria seca da parte aérea (MSPA), a matéria seca das raizes (MSR) e
matéria seca total (MST). Os dados foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as

médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05), utilizando o programa estatistico Sisvar®.
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O substrato utilizado na bandeja foi o Carolina®, composto de turfa de sphagno,
vermiculita expandida, casca de arroz carbonizada, calcario dolomitico, gesso agricola e
fertilizantes (NPK).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos. O tratamento 3 (células
com 17 ml de volume) apresentou as maiores médias para MSPA, MSR e MST (TABELA 1).
Este resultado corroborou com aqueles observados por Modolo e Tessarioli Neto (1999),
Resende et al. (2003) e Seabra Janior et al. (2004), que avaliaram o desenvolvimento e a
produtividade de quiabo, alface americana e pepino, respectivamente, sendo que o tamanho das

células da bandeja interferiu significativamente nas varidveis analisadas.

Tabela 1 - Valores médios para as variaveis matéria seca da parte aérea (MSPA), matéria seca
da raiz (MSR) e matéria seca total (MST) de mudas de abdbora menina produzida
em trés diferentes volumes de células, em Presidente Prudente - SP.

MSPA MSR MST

Tratamentos (9) (9) (9)
T1 14,27b 5,55b 19,82b
T2 14,45b 592b  20,37b
T3 15,40a 9,23a 24,63a

Nota: As médias seguidas da mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste F a 5% de probabilidade.

Esta varidvel esta relacionada ao volume de substrato disponivel para desenvolvimento
das raizes (CARNEIRO, 1983), visto que um dos principais componentes do substrato é a
presenca de N (nitrogénio) P (fosforo) e K (potassio), sendo o nitrogénio responsavel pelo
crescimento e desenvolvimento de raizes, caules e folhas, porém, a maior parte dessa absorcao
ocorre no inicio do ciclo vegetativo da planta, a forma como esta disponivel em fertilizantes
facilita essa absorcao, pois estdo prontamente disponivel, ao passo que, em casos de processos
bioldgicos a planta necessita disponibilizar energia para iniciar o processo de formacéo dos
nodulos das raizes (HUNGRIA, 2001). O fésforo por sua vez aumenta a capacidade da planta
em absorver os elementos quimicos do solo, uma vez que age no desenvolvimento radicular,
sendo crucial no metabolismo das plantas, pois realiza a transferéncia de energia da célula, na
respiracéo e na fotossintese, como é um componente estrutural dos &cidos nucléicos de genes e

cromossomos, além de coenzimas, fosfoproteinas e fosfolipidios, a limitacbes na
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disponibilidade de P no inicio do ciclo vegetativo causam limitacfes no desenvolvimento da
planta, que ndo serdo recuperados posteriormente (GRANT et. al, 2001).

Ja o potéssio com excecdo do nitrogénio, é o nutriente mais extraido pelas plantas,
Tanaka e Mascarenhas (1992) destacam que em culturas de soja 0 potassio apresenta maiores
concentragfes nos tecidos e que o periodo de maior necessidade ocorre no estagio de
crescimento vegetativo, sendo um macro elemento necessario ao desenvolvimento vegetal,
apresentando diversas fungdes como participacdo na translocacdo de acucares e acidos
organicos para outros 6rgdos da planta, fechamento dos estdmatos, mecanismo que regula a
saida de &gua da planta, manutencdo do pH no estroma dos cloroplastos, o que confere
capacidade fotossintética das folhas, além do acumulo de amido que se caracteriza como
“energia armazenada”, pois a enzima amido sintetase ¢ ativada por ions potdssio o que lhe
confere reserva de energia (BENATO, 2022).

Dessa forma, o volume da menor célula limita o desenvolvimento da parte aérea e
radicular das mudas de abdbora até os 30 dias, quando devem ser transplantadas, assim células

maiores propiciam maior nutri¢do a planta e consequentemente maior desenvolvimento.

4 CONCLUSAO

Através deste estudo foi possivel verificar que ha influéncia significativa no uso de
diferentes volumes de células de bandejas a base de substrato, visto que as bandejas de 288
células apresentaram valores significativos para caracteristicas estudadas, como massa seca da
parte aérea, massa seca de raiz e massa seca total em relacdo as bandejas de 128 e 200 células.
Assim, destaca-se que 0 uso de células com volumes maiores produzird mudas com melhores
condigdes de serem replantadas, viabilizando desta forma o processo de produc¢do de mudas de
abobora Menina Brasileira.
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